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I. NOTA INTRODUCTIVA
Titlul calificarii: Tehnician chimist de laborator

Descrierea succinti a calificarii: Calificarea Tehnician chimist de laborator oferd o pregatire tehnica intr-
un domeniu larg. Practicantii unei astfel de ocupatii efectueaza teste chimice si fizice de laborator, necesare
la realizarea analizelor cantitative si calitative ale materialelor solide, lichide si gazoase, utilizate in scopuri
de cercetare §i dezvoltare a noilor produse, controlul calitatii, respectarea standardelor de mediu si in alte
aplicatii practice ale teoriilor din chimie. Tehnicienii chimisti de laborator culeg esantioane §i pregétesc
instalatiile si aparatura necesara in vederea experimentelor, incercirilor si analizelor si le asigurd executia,
fac estimdri de cantitdfi si costuri de materiale necesare realizdrii proiectelor, organizeazd Intrefinerea si
repararea instalatiilor de cercetare.

Ocupatiile COR* (Clasificarea Ocupatiilor din Roméinia) ce pot fi practicate, inclusiv codurile din
COR:

v" 311101 - Laborant chimist

v" 311113 - Laborant operator centrale termice

v" 311604 - Laborant petrolist/industria chimica

v" 311606 - Laborant apa potabila

v" 311608 - Laborant petrochimist

* NOTA: Lista ocupatiilor COR care pot fi practicate este datii cu titlu de exemplu. Absolventii care
dobindesc aceastii calificare pot practica si alte ocupatii din domeniu, de acelasi nivel sau de nivel
inferior, in functie de decizia angajatorului.

Lista unititilor de rezultate ale Invatarii:

e Unititi de rezultate ale invitirii tehnice generale
1. Pregétirea materiilor prime si a materialelor auxiliare din industria chimica
2. Exploatarea utilajelor mecanice si hidrodinamice din industria chimica
3. Efectuarea analizelor materiilor prime, a materialelor auxiliare si a produselor din industria chimica
4. Exploatarea utilajelor de transfer termic si de masé din industria chimica
5. Planificarea si organizarea productiei
6. Aplicarea procedurilor de calitate in activitdti specifice industriei chimice

e Unititi de rezultate ale invitirii tehnice specializate
/ Organizarea si gestionarea activitatii laboratorului aplicdnd procedee §i norme specifice
8. Realizarea de analize prin metode chimice, evaluarea gi raportarea rezultatelor
9. Aplicarea tehnicilor instrumentale in analize chimice, evaluarea gi raportarea rezultatelor
10. Determinarea caracteristicilor de calitate a produselor chimice

Competentele cheie, vizate de calificarea descrisid prin standardul de pregitire profesionali, specifice
celor 8 domenii de competente cheie, descrise prin Legea educatiei nationale nr.1/2011, sunt integrate
in unititile de rezultate ale Invitirii tehnice generale sau specializate, asa cum sunt prezentate in
rezultatele invitirii descrise in continuare, pentru fiecare unitate de rezultate ale invitirii. Acestea
sunt evidentiate cu caractere italice.

Nivelul de calificare conform Cadrului national al calificarilor — 4

Oportuni ti:;la finalizarea programului de formare: angajarea pe piata muncii in una din ocupatiile
specxficaf/a ?sa(pntmh&r a studiilor intr-o calificare de nivel superior.
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Il. TABEL DE CORELARE A UNITATILOR DE REZULTATE ALE INVATARII (URI) CU
UNITATILE DE COMPETENTA/ COMPETENTE SPECIFICE OCUPATIILOR CARE POT FI
PRACTICATE

URI - Calificarea IPT: Unititi de competentd/ Competente profesionale din
»1ehnician chimist de laborator” Standardul Ocupational/ propuse de angajator

1. Pregatirea materiilor prime sia 1. Respectd procedurile interne si normele de PM si
materialelor auxiliare din industria PSI in activitatea zilnic4.
chimica 2. Depoziteazd, inventariaza si comandd furnizorilor

2. Exploatarea utilajelor mecanice si materialele necesare in laboratorul in care lucreaza.
hidrodinamice din industria chimica 3. Identificd agentii poluanti din industria chimica,

3. Efectuarea analizelor materiilor prime, a sursele de poluare, evalueazd impactul acestora
materialelor auxiliare si a produselor din asupra mediului §i aplicdA masuri pentru reducerea
industria chimica poluarii.

4. Exploatarea utilajelor de transfer termic si 4. Organizeazd si realizeazd experimente de laborator,
de masa din industria chimica teste si analize, utilizdnd tehnici specifice analizelor

5. Planificarea si organizarea productiei de laborator (gravimetrie, volumetrie, cromatografie, |

6. Aplicarea procedurilor de calitate in spectroscopie, tehnici de separare fizico-chimica,
activitati specifice industriei chimice microscopie, etc.)

7. Organizarea §i gestionarea activitatii 5. Preleveaza probe conform instructiunilor
laboratorului aplicdnd procedee si norme operationale, eticheteaza, inscriptioneaza, conservd,
specifice si inregistreazd probele prelevate, rezultatele

8. Realizarea de analize prin metode chimice, incercérilor efectuate gi calculele intermediare
evaluarea si raportarea rezultatelor aferente,  prepara solutii de concentratii date,

9. Aplicarea tehnicilor instrumentale in stabileste factorii de corectie, elaboreazd i
analize chimice, evaluarea si raportarea implementeazd programe de culegere si analizd a
rezultatelor probelor, pentru mentinerea standardelor de calitate

10. Determinarea caracteristicilor de calitate a la materialele brute, produsii chimici intermediari si
produselor chimice produsele chimice finite.

6. Efectueaza testele chimice si fizice de laborator care
stau la baza analizelor cantitative si calitative ale
materialelor solide, lichide si gazoase, intocmesc
buletine de analizd si documente de calitate care
insotesc produsele analizate, rdspund de exactitatea
rezultatelor, a analizelor i a probelor efectuate. '

7. Urmareste desfagurarea experimentelor §i reactiilor
chimice in laboratoarele de -cercetare-proiectare,
sectii, intervine in desfasurarea sau in corectarea unor
reactii §i procese chimice.

8. Monitorizeazd calitatea produselor, pentru a se
asigura cd acestea respectd standardele de calitate,
interpreteaza rezultatele la teste chimice, analize si
intocmesc rapoarte tehnice, elaboreazd tabele si
grafice referitoare la rezultatele experimentale.

. Programeaza activitéti specifice locului de munca
SO 10. Aplica principiile calitifii in activitdfile desfagurate
(37 . N\ in laboratorul chimic

la: Chimie industriala
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III1.

UNITATILE DE REZULTATE ALE INVATARII CORESPUNZATOARE

COMPETENTELOR IDENTIFICATE PENTRU OCUPATIA / OCUPATIILE VIZATE SI
STANDARDELE DE EVALUARE ASOCIATE ACESTORA

UNITATEA DE REZULTATE ALE {NVATARII TEHNICE GENERALE 1:
PREGATIREA MATERIILOR PRIME SI A MATERIALELOR AUXILIARE DIN INDUSTRIA

CHIMICA
Rezultatele invitirii:
Cunostinte Abilitati Atitudini
1.1.1. Proces 1.2.1.Definirea notiunilor de proces 1.3.1.Pregdtirea sub supraveghere

tehnologic, materii
prime, materiale,
produs finit
1.1.2. Materii prime
naturale anorganice si
procedee de prelucrare
‘sl tratare a acestora
1.1.3. Materii prime
naturale organice si
procedee de prelucrare
sl tratare a acestora
1.1.4.Metode de
determinare a
proprietitilor fizice
ale materiilor prime
din industria chimica

tehnologic, materii prime, materiale,
produs finit
1.2.2. Citirea unui flux tehnologic, a unei
scheme tehnologice
1.2.3.Utilizarea simbolurilor
conventionale ale utilajelor in
reprezentarea unui proces tehnologic din
industria chimicd
1.2.4.Utilizarea documentatiei tehnologice
pentru stabilirea importantei unui proces
tehnologic din industria chimicd
1.2.5.Clasificarea materiilor prime naturale
anorganice si organice din industria
chimica
1.2.6.Descrierea unor procese tehnologice
de prelucrare a materiilor prime naturale
anorganice si organice din industria
chimica
1.2.7.Prezentarea importantei produselor
rezultate prin prelucrarea materiilor prime
din industria chimica
1.2.8. Determinarea caracteristicilor fizice
ale compugsilor anorganici: aspect,
densitate, solubilitate
1.2.9.Determinarea caracteristicilor
organoleptice ale apei potabile:gust,
miros, culoare
1.2.10. Determinarea caracteristicilor
fizice ale apei. temperaturd, pH, cantitatea
de suspensii
1.2.11.Prezentarea caracteristicilor
materiilor prime naturale organice
1.2.12, Determinarea caracteristicilor
fiteiului:densitate, vdscozitate
. 1.2.13. Determinarea caracteristicilor

'5172?&mnului: densitate, umiditate

\ 1.2.14. Determinarea caracteristicilor

si in mod responsabil a probelor
de materii prime pentru
determindri fizice, respectind
normele de securitate §i sandtate in
muncd, apdrare impotriva
incendiilor §i protectia mediului
specifice laboratorului
1.3.2.Colaborarea cu membrii
echipei de lucru, in scopul
indeplinirii sarcinilor de la locul de
muncd

1.3.3.4sumarea inifiativei in
rezolvarea unor probleme care
apar la locul de muncd
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carbunilor: umiditate, continut de cenusd
1.2.15.1dentificarea documentatiei
necesare pentru executarea operatiilor in
veredea determindrii caracteristicilor
fizice ale materiilor prime naturale
1.2.16.Utilizarea corectd a vocabularului
comun §i a celui de specialitate
1.2.17.Comunicarea / Raportarea
rezultatelor analizelor de laborator
efectuate cu ajutorul aplicatiilor IT

Notda: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale invdtarii
in cadrul calificarii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei rezultatului invatarii (1 —
cunostinte, 2 —abilitdfi, 3 —atitudini), iar a treia cifrd numdrului de ordine al rezultatului invatdrii in cadrul
fiecdrei categorii de rezultate ale invdfdrii

Domenii de competente cheie si rezultate ale invitirii specifice acestora, integrate si dezvoltate in
cadrul unititii de rezultate ale invitirii tehnice generale ,,Pregitirea materiilor prime si a materialelor
auxiliare din industria chimica”:

Domeniul dept
Nivel: 4 \'; \or, N IEY

Competente de comunicare in limba romaina si in limba materna:
- Utilizarea corecta a vocabularului comun si a celui de specialitate
Competente digitale de utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de invitare si
cunoastere:
- Comunicarea/ Raportarea rezultatelor analizelor de laborator efectuate cu ajutorul aplicatiilor IT
Competenta de a inviita sa inveti:
- Identificarea documentatiei necesare pentru executarea operatiillor in vederea determinarii
caracteristicilor fizice ale materiilor prime naturale
- Utilizarea documentatiei tehnologice pentru stabilirea importanfei unui proces tehnologic din
industria chimica
- Utilizarea simbolurilor conventionale ale utilajelor in reprezentarea unui proces tehnologic din
industria chimica
Competente sociale si civice:
- Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de munci
- Pregitirea sub supraveghere si in mod responsabil a probelor de materii prime pentru determinéri
fizice, respectdnd normele de securitate si sdnatate in muncd, apdrare Impotriva incendiilor {
protectia mediului specifice laboratorului
Competente antreprenoriale:
- Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme care apar la locul de munca
Competente de bazi de matematica, stiinfe si tehnologie:
- Determinarea caracteristicilor fizice ale compusilor anorganici: aspect, densitate, solubilitate
- Determinarea caracteristicilor organoleptice ale apei potabile: gust, miros, culoare
- Determinarea caracteristicilor fizice ale apei: temperaturd, pH, cantitatea de suspensii
- Determinarea caracteristicilor titeiului: densitate, viscozitate
- Determinarea caracteristicilor lemnului: densitate, umiditate
- Determinarea caracteristicilor carbunilor: umiditate, continut de cenugéd

Sprdgatire profesionaki:/Chimie industriald
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Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii prime si
materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobindirii rezultatelor invitairii
(existente in scoali sau la operatorul economic):

- manuale scolare

- softuri educationale (programe de simulare a functionarii utilajelor)

- echipament individual de protectie, echipament de lucru

- aparaturd de laborator tehnologic: balante, cilindri gradati, densimetre, viscozimetre, manometre,

termometre, debitmetre)

- laborator tehnologic dotat cu utilaje functionale specifice industriei chimice

- utilaje/ instalatii de laborator necesare pentru efectuarea operatiilor de exploatare specifice
utilajelor tip

Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invatarii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

Criterii de realizare si

Indicatorii de realizare si ponderea acestora
ponderea acestora

Nr.
crt.

Alegerea documentatiei tehnice necesare pentru
efectuarea lucrérii de laborator tehnologic/ 30%
indeplinirea sarcinilor la locul de instruire practici
1. | Primirea si 35% | Identificarea aparaturii de laborator/ utilajului tip 30%
planificarea sarcinii de din instalatie / alte utilaje

lucru Asigurarea conditiilor de desfasurare a lucrarii cu
respectarea normelor cu privire la securitatea si 40%
sdndtatea In muncd si protejarea mediului
Aplicarea instructiunilor de lucru 20%
Efectuarea, in succesiune logica, operatiilor de 40%
2. | Realizarea sarcinii de | 50% | exploatare asupra utilajului tip precizat prin sarcina
lucru de lucru

Mentinerea curdteniei la locul de munca 10%

Intocmirea fisei de lucru corespunzitoare lucrarii 30%
efectuate
Prezentarea aparaturii de laborator/utilajului tip 20%
(elemente componente, circulatia materialelor in
utilaj, principiul de functionare)

3. | Prezentarea si 15% | Prezentarea rezultatelor lucrérii de laborator/
promovarea sarcinii Enumerarea, in succesiune logicd, a manevrelor de 30%
realizate pornire-oprire a utilajului tip
Enumerarea surselor de erori in analiza/ Prezentarea | 30%
incidentelor functionale care pot sd apari in
functionarea utilajului tip

Utilizarea terminologiei de specialitate in 20%

caracterizarea lucrdrii de laborator/ utilajului tip

L)
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UNITATEA DE REZULTATE ALE INVATARII TEHNICE GENERALE 2:
EXPLOATAREA UTILAJELOR MECANICE SI HIDRODINAMICE DIN INDUSTRIA CHIMICA

Rezultatele invitirii:

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

2.1.1.Maésurari si
calcule tehnice
2.1.2.0peratii unitare
(definitie, clasificare)
2.1.3.Utilaje si operatii
mecanice

2.1.4.Utilaje si operatii
hidrodinamice

BT .
ATTROM T
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2.2.1.Identificarea marimilor fizice
specifice proceselor din industria chimica
2.2.2.Enumerarea unitétilor de masura
corespunzatoare marimilor fizice specifice
proceselor din industria chimica
2.2.3.Corelarea marimilor fizice cu
unitdtile de masurd corespunzitoare
2.2.4.Calculul unor marimi tehnice
aplicdnd relatiile matematice ce stau la
baza definirii acestora
2.2.5.Utilizarea instrumentelor de méasurare
a marimilor fizice specifice proceselor din
industria chimica
2.2.6.Masurarea corectd, in condifii de
siguranfd, a mdrimilor fizice utilizand
instrumente de mdsurare
2.2.7.Raportarea rezultatelor obtinute
prin operatii de mdsurare a mdrimilor
fizice cu ajutorul aplicatiilor IT
2.2.8.Clasificarea operatiilor unitare din
industria chimicd
2.2.9.Citirea unei scheme de functionare a
utilajelor specifice industriei chimice
2.2.10.Identificarea utilajelor tip si a
partilor lor componente specifice
operatiilor mecanice si hidrodinamice din
industria chimica
2.2.11.Prezentarea principiului de
functionare a utilajelor mecanice si
hidrodinamice din industria chimica
2.2.12.Utilizarea documentatiei tehnice (in
limba romadnd si in limbi strdine) in
vederea identificdrii unui utilaj mecanic/
hidrodinamic si a precizarii rolului
acestuia intr-o instalatie din industria
chimicd
2.2.13.Efectuarea manevrelor in vederea
pornirii/ opririi planificate a utilajelor
mecanice si hidrodinamice din industria
chimica
2.2.14.Executarea unor operatii simple de
intretinere a utilajelor mecanice si
hidrodinamice respectdnd normele de

2.3.1.Colaborarea, la locul de
muncd, cu membrii echipei de
lucru, in scopul indeplinirii
sarcinilor, respectdnd normele de
securitate §i sdndtate In muncd,
apdrare impotriva incendiilor §i
protectfia mediului specifice
locului de muncd

2.3.2. Asumarea inifiativei in
rezolvarea unor probleme care
apar la locul de muncd
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securitate si sénatate in munca
2.2.15.1dentificarea incidentelor
functionale ce pot apérea in exploatarea
utilajelor mecanice si hidrodinamice din
industria chimica

2.2.16.Efectuarea de calcule tehnice

simple in vederea optimizdrii parametrilor

procesului chimic (aplicarea ecuatiilor de
bilant la decantor, filtru)

2.2.17.Utilizarea corectd a vocabularului
comun §i a celui de specialitate
2.2.18.Comunicarea/ Raportarea
rezultatelor activitdtilor profesionale
desfasurate

Nota: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale invatdrii

in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei rezultatului invdtarii (1 —

cunostinfe, 2 —abilitdfi, 3 —atitudini), iar a treia cifrd numdrului de ordine al rezultatului invdfdrii in cadrul
lecdrei categorii de rezultate ale invdfdrii

Domenii de competente cheie si rezultate ale invitarii specifice acestora, integrate si dezvoltate in
cadrul unititii de rezultate ale invitirii tehnice generale ,Exploatarea utilajelor mecanice si
hidrodinamice din industria chimica”:
e Competente de comunicare in limba roména si in limba materni:
- Utilizarea corectd a vocabularului comun i a celui de specialitate
- Comunicarea/ Raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfasurate
e Competente de comunicare in limbi striine:
- Utilizarea documentatiei tehnice (in limba roméana si in limbi striaine) in vederea identificarii unui
utilaj mecanic/ hidrodinamic si a precizarii rolului acestuia intr-o instalatie din industria chimica
e Competente digitale de utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de invitare
cunoastere:
- Raportarea rezultatelor obtinute prin operatii de masurare a marimilor fizice cu ajutorul aplicatiilor IT
e Competenta de a Invita si Inveti:
- Citirea unei scheme de functionare a utilajelor specifice industriei chimice
e Competente de bazia de matematica, stiinte si tehnologie:
- Masurarea corectd, In conditii de sigurantd, a marimilor fizice utilizand instrumente de masurare
- Calculul unor mérimi tehnice aplicand relatiile matematice ce stau la baza definirii acestora
- Efectuarea de calcule tehnice simple in vederea optimizarii parametrilor procesului chimic (aplicarea
ecuatiilor de bilant la decantor, filtru)
e Competente sociale si civice:
- Colaborarea, la locul de muncd, cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor,
respectdnd normele de securitate si sdnatate in muncd, apdrare impotriva incendiilor si protectia
mediului specifice locului de munca

¢ Competente antreprenoriale:
- Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme care apar la locul de munca

et
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Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii prime si
materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobindirii rezultatelor invatarii
(existente in scoali sau la operatorul economic):

manuale scolare

softuri educationale specifice domeniului chimie industriala (programe de simulare a functionarii
utilajelor)

- echipament individual de protectie, echipament de lucru

aparaturd de laborator tehnologic: balante, cilindri gradati, densimetre, vascozimetre, manometre,

termometre, debitmetre)

- laborator tehnologic dotat cu utilaje functionale specifice industriei chimice

- utilaje/ instalatii de laborator necesare pentru efectuarea operatiilor de exploatare specifice utilajelor tip

Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale Invatarii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr. Criterii de realizare si Indicatorii de realizare si ponderea acestora

crt. ponderea acestora
Alegerea documentatiei tehnice necesare pentru

1. Primirea si planificarea efectuarea lucrdrii de laborator tehnologic 30%

sarcinii de lucru Identificarea utilajului tip din instalatie/alte utilaje | 30%
35% | Asigurarea conditiilor de desfasurare a lucrarii cu

respectarea normelor cu privire la securitatea si 40%
sandtatea iIn muncd i protejarea mediului
Aplicarea instructiunilor de lucru 20%
Efectuarea, in succesiune logicd, operatiilor de 40%

2. | Realizarea sarcinii de 50% | exploatare asupra utilajului tip precizat prin

lucru sarcina de lucru
Mentinerea curdteniei la locul de munca 10%
Intocmirea fisei de lucru corespunzitoare lucririi | 30%
cfectuate
Prezentarea utilajului tip (elemente componente, 20%
circulatia materialelor in utilaj, principiul de
functionare)

3. | Prezentarea si 15% | Enumerarea, in succesiune logica, a manevrelor de
promovarea sarcinii pornire-oprire a utilajului tip 30%
realizate Prezentarea incidentelor functionale care pot si 30%

apara in functionarea utilajului tip
Utilizarea terminologiei de specialitate in 20%
caracterizarea utilajului tip

Nivel: 4
10
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UNITATEA DE REZULTATE ALE INVATARII TEHNICE GENERALE 3:
EFECTUAREA ANALIZELOR MATERIILOR PRIME, A MATERIALELOR AUXILIARE S$I A

PRODUSELOR DIN INDUSTRIA CHIMICA

Rezultatele invatirii:

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

3.1.1. Mésurarea
maselor si a volumelor
3.1.2. Solutii.
Concentratia solutiilor.
Prepararea solutiilor
procentuale, molare,
normale

3.1.3.Analiza
volumetrica (Legea
echivalentei, factor de
corectie, titrul, metode
volumetrice de
analizd)

3.2.1.Identificarea documentatiei necesare
pentru executarea operatiilor in veredea
determindrii caracteristicilor materiilor prime
naturale §i a produselor din industria chimicd
3.2.2.Executarea operatiilor de pregitire a
probelor de materii prime in vederea efectuarii
de determinari fizico-chimice:
a) Executarea mojardrii probelor solide
b) Prepararea de solutii prin dizolvarea
substantelor in apa
c) Efectuarea de operatii de separare a
amestecurilor prin sedimentare urmata de
decantare si filtrare
d) Efectuarea de reactii de precipitare
e) Efectuarea concentrarii solutiilor prin
evaporarea partiald a solventului
f) Masurarea maselor cu ajutorul balantelor
analitice
g) Masurarea volumelor de lichide cu ajutorul
ustensilelor de laborator
3.2.3.Calculul concentratiei procentuale /
molare / normale §i a titrului unei solufii
3.2.4.Diluarea/concentrarea unei solutii
3.2.5. Calculul masei / volumului de
componenti in vederea diludrii / concentrdrii
unei solutii
3.2.6.Prepararea solutiilor apoase de diferite
concentratii
3.2.7.Executarea titrdrilor volumetrice pentru
determinarea cantititii de substanta dintr-o
proba
3.2.8.Calculul cantitdtii de substantd prin
metode volumetrice avind la bazd legea
echivalentei
3.2.9.Utilizarea corectd a vocabularului comun
si a celui de specialitate
3.2.10.Comunicare / Raportarea rezultatelor
analizelor de laborator efectuate cu ajutorul
aplicatiilor IT

3.3.1.Pregatirea sub
supraveghere §i in mod
responsabil a probelor de
materii prime pentru
determindri fizico-chimice,
respectdnd normele de
securitate si sandtate in
muncd, apdrare impotriva
incendiilor §i protectia
mediului specifice
laboratorului
3.3.2.Colaborarea cu membrii
echipei de lucru, in scopul
indeplinirii sarcinilor de la
locul de muncd
3.3.3.Asumarea inifiativei in
rezolvarea unor probleme care
apar la locul de muncd

Notd: In codul’ ﬂmﬁe prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale invdtarii

in cadrul c&]zf carn 4

:@’oua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei rezultatului invatdrii (1 —




cunogtinte, 2 —abilitati, 3 —atitudini), iar a treia cifrd numdrului de ordine al rezultatului invdtdrii in cadrul
flecdrei categorii de rezultate ale invdtdrii

Domenii de competente cheie si rezultate ale invitirii specifice acestora, integrate si dezvoltate in
cadrul unititii de rezultate ale inviatarii tehnice generale ,,Efectuarea analizelor materiilor prime, a
materialelor auxiliare si a produselor din industria chimici”:

Competente de comunicare in limba roméni si in limba materna:
- Utilizarea corecta a vocabularului comun si a celui de specialitate
Competente digitale de utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de invitare si
cunoastere:
- Comunicarea / Raportarea rezultatelor analizelor de laborator efectuate cu ajutorul
aplicatiilor IT
Competenta de a invita sa inveti:
- Identificarea documentatiei necesare pentru executarea operatiilor in vederea
determindrii caracteristicilor materiilor prime naturale si produselor din industria chimicd
Competente sociale si civice:
- Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de munca
- Pregitirea sub supraveghere si in mod responsabil a probelor de materii prime pentru determina.
fizico-chimice, respectdnd normele de securitate si sdnatate in munca, aparare impotriva incendiilor
si protectia mediului specifice laboratorului
Competente antreprenoriale:
- Asumarea inifiativei in rezolvarea unor probleme care apar la locul de muncé
Competente de baza de matematica, stiinte si tehnologie:
- Calculul concentratiei procentuale / molare / normale si a titrului unei solutii
- Calculul masei / volumului de componenti in vederea diluirii / concentrarii unei solutii
- Calculul cantitatii de substanta prin metode volumetrice avand la baza legea
echivalentei

Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii prime si

- ee

materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobéndirii rezultatelor invatirii
(existente in scoali sau la operatorul economic):

Domeniul de pregatirg profesionald? Chimie
Nivel: 4 = Sonk
Calificarea profesional '!’T’_e:h_n

- manuale gcolare

- softuri educationale specifice domeniului chimie industriala

- echipament individual de protectie

- aparatura de laborator tehnologic: balante analitice, cilindri gradati, baghete, pipete, baloane cotat,
biurete, palnii, mojare cu pistil, eprubete, pahare Berzelius, pahare Erlenmeyer, cristalizoare, hartie
de filtru, sticle de ceas, indicatori acido-bazici, reactivi chimici

- laborator tehnologic dotat cu utilaje functionale specifice industriei chimice

industriald
fitiarbchimist de laborator 12
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Standardul de evaluare asociat unitifii de rezultate ale Invatarii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr.
crt.

Criterii de realizare si ponderea acestora

Indicatorii de realizare si ponderea acestora

Primirea si planificarea sarcinii de
lucru

35%

Alegerea documentatiei tehnice
necesare pentru efectuarea lucrarii 30%
de laborator tehnologic

Identificarea aparaturii, ustensilelor

0,
si reactivilor chimici %

Asigurarea conditiilor de desfasurare
a lucrdrii cu respectarea normelor cu 40%
privire la securitatea si sdnétatea in
muncd si protejarea mediului

Realizarea sarcinii de lucru

50%

Aplicarea instructiunilor de lucru 20%

Efectuarea , in succesiune logica, 0
p 40%
operatiilor de laborator

Mentinerea curdteniei la locul de

. 10%
munca

Intocmirea fisei de lucru 3
» g o 30%
corespunzitoare lucririi efectuate

Prezentarea si promovarea
sarcinii realizate

15%

Prezentarea ustensilelor, aparaturii de
laborator si a reactivilor chimici 20%
utilizati

Enumerarea, in succesiune logica, a
etapelor de efectuare a analizei 30%

Prezentarea rezultatelor analizei si a
surselor de erori ce apar in timpul 30%
efectudrii analizei

Utilizarea terminologiei de
specialitate in prezentarea referatului | 20%
lucrérii de laborator

Domeniul
Nivel: 4
Calificarea
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UNITATEA DE REZULTATE ALE iNVAIARII TEHNICE GENERALE 4:
EXPLOATAREA UTILAJELOR DE TRANSFER TERMIC SI DE MASA DIN INDUSTRIA

CHIMICA
Rezultatele invitarii:
Cunostinte Abilitati Atitudini
4.1.1.Utilaje si 4.2.1.Identificarea marimilor fizice specifice 4.3.1.Colaborarea, la locul de

operatii termice
4.1.2.Utilaje si
operatii de transfer
de masa

proceselor din industria chimica
4.2.2.Enumerarea unitatilor de masura
corespunzatoare marimilor fizice specifice
proceselor din industria chimica
4.2.3.Corelarea marimilor fizice cu unitatile de
masurd corespunzatoare

4.2.4.Calculul unor mdrimi tehnice aplicand
relatiile matematice ce stau la baza proceselor
termice §i a proceselor de transfer de masd.
4.2.5.Mdsurarea corectd, in conditii de
sigurantd, a mdrimilor fizice specifice
proceselor de transfer termic si de masd
utilizdnd instrumente de mdsurare.
4.2.6.Raportarea rezultatelor obfinute prin
operatii de mdsurare a mdarimilor fizice specifice
proceselor de transfer termic i de masd cu
ajutorul aplicatiilor IT

4.2.7.Citirea unei scheme de functionare a
utilajelor specifice proceselor de transfer termic
si de masd din industria chimicd
4.2.8.1dentificarea utilajelor tip si a partilor lor
componente, corespunzitoare operatiilor de
transfer termic si de masad

4.2.9.Prezentarea principiului de functionare a
utilajelor de transfer termic si de masa din
instalatiile existente in industria chimica
4.2.10.Utilizarea documentatiei tehnice (in limba
romdnd si in limbi strdine) in vederea
identificarii unui utilaj de transfer termic §i de
masd §i a precizdrii rolului acestuia intr-o
instalatie din industria chimicd
4.2.11.Efectuarea manevrelor in vederea
pornirii/ opririi planificate a utilajelor de transfer
termic si de masa din industria chimica
4.2.12.Executarea unor operatii simple de
intretinere a utilajelor de transfer termic si de
masa din industria chimica respectand normele
de securitate si sanéatate In munca
4.2.13.Identificarea incidentelor functionale ce
frﬁ@area in exploatarea utilajelor de transfer

A termlc\:§1 dq masd din industria chimica

muncd, cu membrii echipei de
lucru, in scopul indeplinirii
sarcinilor, respectdnd normele
de securitate §i sandtate in
muncd, apdrare impotriva
incendiilor i protectia
mediului specifice locului de
muncd

4.3.2. Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme care
apar la locul de muncd

Calificarea profesional&(l’
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4.2.14.Efectuarea de calcule tehnice simple in
vederea optimizdrii parametrilor procesului
chimic (aplicarea ecuatiilor de bilant la aparat
tip coloana, uscdtor)

4.2.15.Utilizarea corectd a vocabularului comun
si a celui de specialitate

4.2.16.Comunicarea/ Raportarea rezultatelor
activitdtilor profesionale desfasurate

Nota: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale invatdrii
in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei rezultatului invdtdrii (1 —
cunostinte, 2 —abilitdti, 3 —atitudini), iar a treia cifrd numdrului de ordine al rezultatului invatdrii in cadrul
flecdrei categorii de rezultate ale invdtdrii

Domenii de competente cheie si rezultate ale invatirii specifice acestora, integrate si dezvoltate in
cadrul unititii de rezultate ale fnvitirii tehnice generale , Exploatarea utilajelor de transfer termic si
de masa din industria chimica”:
e Competente de comunicare in limba roméni si in limba materni:
- Utilizarea corectd a vocabularului comun si a celui de specialitate
- Comunicarea/ Raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfasurate
e Competente de comunicare in limbi striine:

- Utilizarea documentatiei tehnice (in limba roména si in limbi strdine) in vederea identificarii unui
utilaj de transfer termic si de masa si a precizérii rolului acestuia intr-o instalatie din industria
chimica

e Competente digitale de utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de invitare

cunoastere:
- Raportarea rezultatelor obtinute prin operatii de masurare a marimilor fizice specifice proceselor de

transfer termic si de masa cu ajutorul aplicatiilor IT
e Competenta de a invita sa inveti:
- Citirea unei scheme de functionare a utilajelor specifice specifice proceselor de transfer termic si de
masa din industria chimica
e Competente de bazi de matematici, stiinte si tehnologie:
Maisurarea corectd, In condifii de sigurantd, a mérimilor fizice specifice proceselor de transfer termic si
de masa utilizand instrumente de méasurare
Calculul unor mérimi tehnice aplicénd relatiile matematice ce stau la baza definirii acestora
Efectuarea de calcule tehnice simple 1n vederea optimizarii parametrilor procesului chimic (aplicarea
ecuatiilor de bilant la aparat tip coloana, uscator)
e Competente sociale si civice:
- Colaborarea, la locul de muncd, cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor,
respectdnd normele de securitate si sdndtate in muncd, aparare impotriva incendiilor si protectia
mediului specifice locului de munca

e Competente antreprenoriale:
- Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme care apar la locul de munca

A
=5

Lista minim3i- d¢~ resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii prime si
materlale doéumenﬁi i, tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor invatarii
l:g ‘ ld gperatorul economic):

Domeniul
Nivel: 4
15



- manuale gcolare
- softuri educationale (programe de simulare a functionarii utilajelor de transfer termic si de masa)
- echipament individual de protectie, echipament de lucru
- aparaturd de laborator tehnologic: manometre, termometre, debitmetre
- laborator tehnologic dotat cu utilaje functionale specifice industriei chimice
- utilaje/ instalatii de laborator necesare pentru efectuarea operatiilor de exploatare specifice utilajelor de
transfer termic si de maséd

Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invitarii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr. Criterii de realizare si Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. ponderea acestora
Alegerea documentatiei tehnice necesare pentru 30%
1. Primirea si efectuarea lucrérii de laborator tehnologic
planificarea sarcinii de Identificarea utilajului tip din instalatie/alte utilaje | 30%
lucru 35% | Asigurarea conditiilor de desfdsurare a lucrérii cu
respectarea normelor cu privire la securitatea si 40%
sdndtatea in muncé si protejarea mediului
Aplicarea instructiunilor de lucru 20%
Efectuarea, in succesiune logica, operatiilor de 40%
. . _ss . » « g . . . (1]
2. | Realizarea sarciniide | 50% | exploatare asupra utilajului tip precizat prin sarcina
lucru de lucru
Mentinerea curateniei la locul de munca 10%
Intocmirea fisei de lucru corespunzitoare lucrarii 30%
efectuate v
Prezentarea utilajului tip (elemente componente,
circulatia materialelor in utilaj, principiul de 20%
functionare)
3. | Prezentarea si 15% | Enumerarea, in succesiune logica, a manevrelor de 30%
promovarea sarcinii pornire-oprire a utilajului tip
realizate Prezentarea incidentelor functionale care pot s 30%
apard in functionarea utilajului tip
Utilizarea terminologiei de specialitate in 20%
caracterizarea utilajului tip

Nivel: 4
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UNITATEA DE REZULTATE ALE INVATARII TEHNICE GENERALE 5:
PLANIFICAREA SI ORGANIZAREA PRODUCTIEI

Rezultatele invitarii:

Cunostinte Abilitati Atitudini
5.1.1. Proces de 5.2.1. Descrierea conceptului de proces de 5.3.1. Manifestarea
productie productie responsabilitdtii in
5.1.2. Componentele | 5.2.2. Enumerarea componentelor procesului de completarea documentelor
procesului de productie de planificare §i
productie 5.2.3. Analizarea productiei ca rezultat al procesului | organizare a productiei
5.1.3. Metode de de productie 5.3.2. Valorizarea
organizarea a 5.2.4. Planificarea activitdtilor specifice locului de | relatiilor
productiei muncd pe baza documentelor interpersonale in
5.1.4.Tendinte actuale | 5.2.5. Planificarea fortei de muncd in vederea realizarea sarcinilor de
si de perspectiva in realizdrii cu eficien{d a activitdfilor de productie lucru
organizarea productiei | 5.2.6. Completarea documentelor necesare
5.1.5. Indicatori de programdrii, lansdrii §i urmdririi productiei pentru
productivitate a o situatie datd
muncii 5.2.7. Completarea datelor din structura unei fise

tehnologice
5.2.6. Prezentarea metodelor de organizarea a
productiei

5.2.7. Organizarea activitatilor de productie
specifice locului de munca

5.2.8. Precizarea tendintelor actuale si de
perspectivd in organizarea productiei

5.2.9. Definirea indicatorilor de productivitate a
muncii

5.2.10. Utilizarea indicatorilor de productivitate a
muncii in vederea eficientizdrii activitdfii de
productie

5.2.11. Gestionarea conflictelor ce se pot ivi in
activitatea de productie

5.2.12. Utilizarea corectd a vocabularului comun §i
a celui de specialitate

5.2.13. Utilizarea documentatiei tehnice pentru
realizarea unui produs

Nota: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdfii de rezultate ale invdfdarii
in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei rezultatului invdtarii (1 —
cunostinte, 2 —abilitati, 3 —atitudini), iar a treia cifrd numdrului de ordine al rezultatului invdidrii in cadrul
fiecdrei categorii de rezultate ale invatdarii

Domenii de competente cheie si rezultate ale invatarii specifice acestora, integrate si dezvoltate in
cadrul unitatii de: i‘ezp‘ftﬁtg ale Invitairii tehnice generale ,,Planificarea si organizarea productiei”:

e Com et‘en!:e de com\l{mcare in limba romana si in limba materni:
- Utlllzarea co’rectaéa 'ocabularulm comun si a celui de specialitate

° Competenta a 1ny5fa sa inveti:

Domeniul de preg: tI;e pm sm,nak!\ Chimie industriali

Nivel: 4 < At /
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- Utilizarea documentatiei tehnologice pentru realizarea unui produs
e Competente sociale si civice:
- Valorizarea relatiilor interpersonale in realizarea sarcinilor de lucru
e Competente de bazd de matematici, stiinte si tehnologie:
- Planificarea activitdtilor specifice locului de munca pe baza documentelor
- Planificarea fortei de munca in vederea realizérii cu eficientd a activitétilor de productie
- Completarea documentelor necesare programarii, lansdrii i urmdririi productiei pentru o situatie data
- Completarea datelor din structura unei fise tehnologice
- Utilizarea indicatorilor de productivitate a muncii in vederea eficientizarii activitatii de productie

¢ Competente antreprenoriale:
- Gestionarea conflictelor ce se pot ivi In activitatea de productie

Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii prime si
materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobindirii rezultatelor invitarii
(existente in scoali sau la operatorul economic):

- manuale scolare

- documentatie tehnica, documente utilizate la planificarea activitatilor specifice domeniului de activitat
(fisa de lansare a produsului/ serviciului, fise tehnologice, grafice, diagrame, planuri etc.)

- organigrame ale unor operatori economici

- auxiliare curriculare

- soft-uri educationale

Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invitarii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr. Criterii de realizare si ponderea | Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. acestora

Identificarea documentelor tehnice necesare
planificarii activitatii specifice domeniului de | 30%

activitate
Primirea si planificarea o Alegerea documentatiei tehnice necesare
L. sarcinii de lucru 35% planificdrii activitdtii specifice domeniului | 30%

chimie industriald
Stabilirea metodei de organizare a productiei

0,
pentru o situatie data 40%
Alegerea tipului de productie 25%
Realizarea necesarului de materiale gi de 50%
. o o, | personal pentru o anumita situatie
2. | Realizarea sarcinii de lucru | 50%
Completarea documentelor necesare
programadrii, lansarii si urmaririi productiei 25%

pentru un produs

Prezentarea documentelor tehnice intocmite

. pentru planificarea si organizarea productiei | 50%
AN pentru o situatie daté

Prez_entarga s] promovarea 15%

Domeniul de pr"ega*tlre pmf
Nivel: 4 \
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Utilizarea terminologiei de specialitate in
planificarea activitdtii specifice domeniului | 50%
chimie industriald

Domeniul de pregitire
Nivel: 4
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UNITATEA DE REZULTATE ALE INVATARII TEHNICE GENERALE 6:
APLICAREA PROCEDURILOR DE CALITATE IN ACTIVITATI SPECIFICE INDUSTRIEI

CHIMICE

Rezultatele invitarii:

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

6.1.1. Conceptul de
asigurare a calitafii

6.1.2. Conceptul de
control al calitatii

6.1.3. Sisteme de calitate
6.1.4. Tipuri de
documente ale sistemului
calitatii disponibile intr-o
companie

6.1.5. Auditul calitatii
6.1.6. Instrumentele
calitdtii si aplicatiile lor

6.2.1. Descrierea conceptului de
asigurare a calitafii

6.2.2. Definirea conceptului de control al
calitatii

6.2.3. Explicarea conceptului de sisteme
de calitate

6.2.4. Selectarea tipurilor de documente
ale sistemului calitatii disponibile intr-o
companie

6.2.5. Utilizarea documentatiei sistemului
de asigurare a calitdtii la locul de muncd
(proceduri operationale, proceduri de
incercadri, instructiuni de lucru, fise
tehnologice, desene/ specificafii tehnice,
buletine de analizd/ incercdri etc.) in
scopul analizarii calitafii proceselor de
productie

6.2.6. Aplicarea de metode de
inregistrare a calitdfii (standarde
romdnesti, europene si internationale)
6.2.7. Descrierea conceptului de audit al
calitatii

6.2.8. Aplicarea procedurilor de audit al
calitatii in vederea eficientizarii
procesului de productie

6.2.9. Gestionarea documentelor de audit
intern

6.2.10. Prezentarea instrumentelor
calitatii si a aplicatiilor lor

6.2.11. Utilizarea instrumentelor calitdyii
in diverse aplicafii specifice unei
activitdti profesionale

6.2.12. Utilizarea corectd a
vocabularului comun §i a celui de
specialitate

6.3.1. Raportarea continud §i
corectd a rezultatelor evaludrii
proceselor/ produselor la
cerinfele de calitate prevdzute
de standardele in vigoare
6.3.2. Implicarea congtientd in
procesul de productie in
vederea realizdrii calitdfii
totale (resursd umand,
tehnologie/ utilaj, produs)

Nota: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdfii de rezultate ale invafdarii
in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei rezultatului invatdarii (1 —
cunostinte, 2 —abilitdti, 3 —atitudini), iar a treia cifrd numdrului de ordine al rezultatului invdtdrii in cadrul
flecdrei categorii de rezultate ale invaidarii

Domeniuf tf;é',-bregﬁ
Nivel: 4 | £ (g
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Domenii de competente cheie si rezultate ale invitarii specifice acestora, integrate si dezvoltate in
cadrul unititii de rezultate ale Invitirii tehnice generale ,, Aplicarea procedurilor de calitate in
activitati specifice industriei chimice”:
e Competente de comunicare in limba roménai si in limba materni:
- Utilizarea corectd a vocabularului comun si a celui de specialitate
e Competenta de a Inviita si inveti:
- Aplicarea de metode de inregistrare a calitatii (standarde roménesti, europene si internationale)
e Competente sociale si civice:
- Raportarea continua si corectd a rezultatelor evaludrii proceselor/ produselor la cerintele de calitate
prevazute de standardele in vigoare
e Competente antreprenoriale:
- Implicarea constientd in procesul de productie in vederea realizarii conceptului de calitate totala
(resursd umand, tehnologie/ utilaj, produs)
e Competente digitale de utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de invitare si
cunoastere:
- Utilizarea instrumentelor calitafii in diverse aplicatii specifice unei activitati profesionale
e Competente de bazi de matematica, stiinte si tehnologie:
- Utilizarea documentatiei sistemului de asigurare a calititii la locul de munci (proceduri operationale,
proceduri de incercari, instructiuni de lucru, fise tehnologice, desene/ specificatii tehnice, buletine de
analizd/ incercéri etc.) in scopul analizarii calititii proceselor de productie

Lista minimA de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii prime si
materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobéndirii rezultatelor invitarii
(existente in scoali sau la operatorul economic):

- Manuale gcolare
- Standarde de calitate pentru domeniul chimie industriala
- Documentatie specifica privind asigurarea calitatii:

e Documentele sistemului calitafii (manualul calitdtii, procedurile sistemului calitatii, proceduri/
instructiuni de lucru, Inregistrarile calitatii)

e Documente specifice locului de muncé (proceduri operationale, proceduri si instructiuni de inspectie,
proceduri de incercdri, instructiuni de lucru, fise tehnologice, desene/specificatii tehnice, buletine
de analizd/ incerciri)

o Inregistrarile calititii (note de receptie, registre de intriri, rapoarte de respingere, buletine de analizi
pentru produse, registru pentru evidenta analizelor efectuate, registru de evidenta a
neconformitatilor, buletin de verificare metrologicd, registru de evidenta a reclamatiilor,
planificarea si evidenta lucrarilor efectuate)

¢ Documente de audit (plan de audit, raport de audit, raport de actiuni preventive/ corective, rapoarte de
neconformitate)

- Auxiliare curriculare

Domem’ull € pr Chimie industriala
Nivel: 4 | = (3
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e

Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invatirii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr. Criterii de realizare si Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. ponderea acestora
Identificarea documentelor tehnice ce trebuie
intocmite pentru asigurarea calitafii in industria 30%
Primirea si chimicd
1. | planificarea sarcinii | 35% | Alegerea documentatiei tehnice necesare asigurérii 40%
de lucru calitatii in industria chimica

Identificarea procedurilor de audit al calitdtii in

0
vederea eficientizarii procesului de productie 30%
Aplicarea de metode de inregistrare a calitétii i
. . A 40%
(standarde romanesti, europene si internationale)
5 Realizarea sarcinii " Aplicarea procedurilor de audit al calitatii in vederea 30%
* | de lucru 50% | cficientizarii procesului de productie ¢
Utilizarea instrumentelor calitétii in diverse aplicatii 30%
specifice unei activitafi profesionale ¢
Prezentarea documentelor tehnice intocmite pentru
Prezentarea si P 70%

asigurarea calitdtii in industria chimica

3. | promovarea sarcinii | 15%

saalinie Utilizarea terminologiei de specialitate in asigurarea 30%

calitdtii in industria chimica

Domeniul de P;ﬁgé/tire profesionala: Ghimie industriala
Nivel: 4 Jéi,ﬂ‘ Vi LY
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UNITATEA DE REZULTATE ALE INVATARI TEHNICE SPECIALIZATE 7:
ORGANIZAREA SI GESTIONAREA ACTIVITATII LABORATORULUI APLICAND PROCEDEE
SI NORME SPECIFICE

Rezultatele invatirii:

Cunostinte Abilitati Atitudini
7.1.1. Amenajarea si organizarea | 7.2.1. Utilizarea spatiilor 7.3.1. Respectarea destinatiei
interioard a laboratorului chimic | laboratorului chimic in spatiilor laboratorului chimic,
7.1.2. Instalatiile de laborator concordantd cu destinatia lor | folosirea cu responsabilitate a
7.1.3. Sticldria, ustensile si 7.2.2. Recunoasterea si acestora conform destinatiei,
aparatura de laborator utilizarea materialelor si verificarea responsabild a
7.1.4. Reactivi chimici ustensilelor de laborator aparaturii de laborator necesara
7.1.5. Norme de tehnica 7.2.3. Pregdtirea aparaturii | analizelor fizico-chimice
securitdtii muncii, de prevenire a | de laborator necesard pentru | 7.3.2. Respectarea permanentd a
accidentelor si mésuri de prim mdsurarea maselor, normelor de securitate si sandtate
ajutor in laboratorul chimic volumelor, pentru in muncd §i de apdrare impotriva
determinarea constantelor incendiilor, pentru asigurarea
fizico-chimice, pentru analize | securitdtii personalului din
fizico-chimice laboratorul chimic

7.2.4. Utilizarea aparaturii de | 7.3.3. Respectarea, cu

laborator si efectuarea unor promptitudine §i simf de

lucrdri de intrefinere a rdaspundere a gestiondrii
acesteia reactivilor chimici in laboratorul
7.2.5. Monitorizarea regimului | chimic

reactivilor utilizati in
laboratoarele de analize fizico-
chimice

7.2.6. Calculul concentratiei
procentuale /molare/normale
a solufiei unui reactiv chimic
7.2.7. Diluarea /concentrarea
solutiei unui reactiv chimic
7.2.8. Calculul masei/
volumului de componenti in
vederea diludrii/concentrarii
solutiei unui reactiv chimic
7.2.9. Prepararea solutiilor de
reactivi chimici de diferite
concentratii

7.2.10. Aplicarea mdsurilor de
evitare §i reducere a riscurilor
identificate in laboratorul
chimic pentru sandtatea §i
securitatea personalului
7.2.11. Efectuarea
instructajului si completarea
documentelor legislative
privind securitatea, sanétate in




munca si apararea impotriva
incendiilor in laboratorul
chimic

7.2.12. Planificarea,
organizarea §i coordonarea
activitdtilor de interventie in
cazul producerii unor
accidente sau incendii in
laboratorul chimic

7.2.13. Aplicarea legislatiei,
privind securitatea i sdndtatea
personalului din laboratorul
chimic precum si a normelor
de prevenire §i stingere a
incendiilor

7.2.14. Utilizarea corectd a
vocabularului comun §i a celui
de specialitate

7.2.15. Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme
7.2.16. Comunicarea
(raportarea) rezultatelor din
activitatea desfasuratd

Notd: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale invdtdrii
in cadrul calificarii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei rezultatului invatarii (1 —
cunogtinte, 2 —abilitdfi, 3 —atitudini), iar a treia cifrd numdrului de ordine al rezultatului invdtdrii in cadrul
flecdrei categorii de rezultate ale invatarii

Domenii de competente cheie si rezultate ale invitirii specifice acestora, integrate si dezvoltate in
cadrul unititii de rezultate ale inviitirii tehnice specializate ,,Organizarea si gestionarea activitatii
laboratorului aplicind procedee si norme specifice”:

Competente de comunicare in limba romana si in limba materni:

Utilizarea corecta a vocabularului comun si a celui de specialitate

Comunicarea (raportarea) rezultatelor din activitatea desfasurata

Competente de bazi de matematici, stiinte si tehnologie:

Calculul concentratiei procentuale/molare/normale a unei solutii de rectiv chimic

Calculul masei/ volumului de componenti in vederea diludrii/concentrarii unei solufii de reactiv
chimic

Competenta de a invita sa inveti:

Pregétirea aparaturii de laborator necesara pentru mésurarea maselor, volumelor, pentru determinarea
constantelor fizico-chimice, pentru analize fizico-chimice

Utilizarea aparaturii de laborator si efectuarea unor lucréri de intretinere a acesteia

Aplicarea misurilor de evitare si reducere a riscurilor identificate in laboratorul chimic pentru
sanatatea si securitatea personalului

Com[\)etente sociale si civice:

R\especfaféd ;permanenta a normelor de securitate si sdndtate in muncad si de apédrare impotriva
Jhcend'llor, pentru asigurarea securitafii personalului din laboratorul chimic
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- Respectarea, cu promptitudine si simt de raspundere a gestiondrii reactivilor chimici in laboratorul
chimic

o Competente antreprenoriale:

- Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme

Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii prime si
materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobéindirii rezultatelor Invatirii
(existente In scoali sau la operatorul economic):

- manuale scolare, carti de speciale, documentatii tehnice, caiete de practica in specialitate

- softuri educationale

- legislatie de securitate si sandtate in muncd, aparare impotriva incendiilor si protectia mediului
- echipament individual de protectie a sanatatii si securitdtii in muncd, echipament de lucru

- fise individuale de instruire

- mijloace de stingere a incendiilor, avertizoare (acustice, vizuale, de fum etc.)

- echipament aferente operatiilor necesare stingerii incendiior

- ustensile de laborator, aparaturid de laborator

- caiete de practicd in specialitate

Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invatarii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr. Criterii de realizare si Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. ponderea acestora
Alegerea spatiilor laboratorului chimic in concordantd cu
destinatia lor 30%
Primirea si Recunoasterea si utilizarea materialelor si ustensilelor de
1. | planificarea sarcinii 359 laborator 30%
de lucru Asigurarea conditiilor de desfdsurare a lucrarilor de
laborator cu respectarea normelor cu privire la securitatea si 40%
sdndtatea In munca si protejarea mediului
Alegerea aparaturii necesare pentru efectuarea activitagilor
specifice laboratorului chimic 20%
. o Pregétirea aparaturii de laborator necesard pentru 40%
2. Realizarea sarcinii de 509, | masurarea maselor, volumelor pentru analize fizico-chimice :
lucru Mentinerea curdteniei la locul de munca 20%
Intocmirea fisei individuale de instruire specifici 5
laboratorului chimic 20%
Prezentarea si Prezentarea documentelor de instruire specitice laboratorului 50%
3. | promovarea sarcinii | 15% | chimic
realizate Folosirea corectd a terminologiei de specialitate 50%

Domeniul de pregtire profesionajé: Chimie industrials
Nivel: 4 RAIER N
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UNITATEA DE REZULTATE ALE INVATARII TEHNICE SPECIALIZATE 8:
REALIZAREA DE ANALIZE PRIN METODE CHIMICE, EVALUAREA SI RAPORTAREA

REZULTATELOR

Rezultatele invitarii:

Cunostinte

Abilititi

Atitudini

8.1.1. Metode chimice de
analizi folosite in industria
chimica

8.1.1.1. Analiza chimica
calitativa

8.1.1.2. Analizi chimica
cantitativa

8.1.2. Analize prin metode
chimice a probelor de apa si a
diferitelor produse chimice

8.2.1. Recunoagsterea metodelor de
analiza folosite in industria
chimica
8.2.2. Pregétirea reactivilor,
ustensilelor si aparaturii de
laborator pentru realizarea de
analize prin metode chimice
8.2.3. Realizarea de analize prin
metode chimice
8.2.4. Prelucrarea i interpretarea
sub formd de tabel si grafic a
rezultatelor obfinute in analizele
efectuate
8.2.5. Compararea rezultatelor
obtinute cu valorile admise in
standardele de calitate si
efectuarea corectiilor necesare
8.2.6. Executarea titrdrilor
volumetrice §i a determindrilor
gravimetrice pentru determinarea
cantitdtii de substanta dintr-o
probd de analizd datd
8.2.7. Calculul cantitdfii de
substan{d prin metode
gravimeltrice si volumelrice pe
baza algoritmilor de calcul
corespunzdtori
8.2.8. Utilizarea corectd a
vocabularului comun §i a celui de
specialitate
8.2.9. Comunicarea / Raportarea
rezultatelor analizelor de
laborator efectuate
8.2.10. Asumarea inifiativei in
rezolvarea unor probleme
8.2.11. Colaborarea cu membrii
echipei de lucru in scopul
indeplinirii sarcinilor de la locul
de muncd

8.3.1. Utilizarea cu
responsabilitate a instrumentelor
si reactivilor in analizele
efectuate prin metode chimice,
respectarea timpului de lucru,
desfasurarea responsabild a
activitdfii de laborator folosind
aparatura specificd, in
concordantd cu legislatia de
protectia mediului

8.3.2. Efectuarea calculelor
specifice si manifestarea unei
atitudini responsabile cu privire la
inferpretarea §i raportarea
rezultatelor obfinute in urma
analizelor efectuate

Notd: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale invdfarii
in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei rezultatului invagarii (1 —

/‘r‘ —.T"’-‘Q

Domeniul de prg{%ﬁ!:ﬁef 'ffrg_fes‘i‘o\n“é\"}ﬁ}\ €himie industriald
= 3 e ok A

Nivel: 4 )
Calificarea pr f@sﬁ’gnalé:'

3\

ian chimist de laborator

26




cunogtinte, 2 —abilitdfi, 3 —atitudini), iar a treia cifrd numdrului de ordine al rezultatului invdtdrii in cadrul
fiecdrei categorii de rezultate ale invdtdrii

Domenii de competente cheie si rezultate ale invitirii specifice acestora, integrate si dezvoltate in

cadrul unititii de rezultate ale inviatirii tehnice specializate ,Realizarea de analize prin metode

chimice, evaluarea si raportarea rezultatelor”:

e Competente de comunicare in limba roména si in limba materna:
Utilizarea corectd a vocabularului comun si a celui de specialitate

- Comunicarea/ Raportarea rezultatelor analizelor de laborator efectuate

e Competente de bazi de matematica, stiinte si tehnologie:
Compararea rezultatelor obtinute cu valorile admise in standardele de calitate si efectuarea corectiilor
necesare
Prelucrarea si interpretarea sub forma de tabel §i grafic a rezultatelor obtinute in analizele efectuate
Calculul cantitatii de substanta prin metode gravimetrice si volumetrice pe baza algoritmilor de calcul
corespunzitori

e Competenta de a Inviita si inveti:
Executarea titrarilor volumetrice §i a determindrilor gravimetrice pentru determinarea cantititii de
substanta dintr-o proba de analizé dati
Efectuarea calculelor specifice si manifestarea unei atitudini responsabile cu privire la interpretarea si
raportarea rezultatelor obfinute in urma analizelor efectuate

e Competente sociale si civice:
Colaborarea cu membrii echipei de lucru in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de munca
Utilizarea cu responsabilitate a instrumentelor si reactivilor in analizele efectuate prin metode
chimice, respectarea timpului de lucru, desfasurarea responsabild a activitatii de laborator folosind
aparura specificd, in concordant cu legislatia de protectia mediului

e Competente antreprenoriale:

- Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme

1

Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii prime si
materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor invitarii
(existente in scoali sau la operatorul economic):

- manuale scolare

- auxiliare curriculare

- documentatii tehnice

- softuri educationale (programe de simulare a analizelor chimice de laborator)
- reactivi chimici

- ustensile de laborator

- aparaturd de laborator

Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invitarii

H

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:
P i ‘\ "‘-dp‘-f) ’1»
Nr. /. Crlteru de r@hzare si ponderea Indicatorii de realizare si ponderea

~ ai:es‘tora acestora

,anlficai‘ea sarcinii

Domeniul de pre
Nivel: 4

Calificarea profesionalad: Tehnician chimist de laborator v



de lucru

30%

Justificarea solutiei de rezolvare
propuse

40%

Alegerea vaselor si ustensilelor si
aparaturii de laborator folosite la
analizele chimice functie de sarcina
de lucru

40%

Asigurarea conditiilor de aplicare a
normelor cu privire la protectia
muncii si a mediului

20%

2. Realizarea sarcinii de lucru

50%

Prelevarea probelor in vederea
efectudrii analizelor chimice

25%

Respectarea indicatiilor procedurii
de lucru in realizarea analizei
chimice

50%

Interpretarea rezultatelor {indnd
cont de limitele admisibile a
parametrilor calculati conform
standardelor in vigoare

25%

Prezentarea §i promovarea
sarcinii realizate

20%

Completarea figelor de lucru pe
baza datelor experimentale obtinute

50%

Utilizarea terminologiei de
specialitate in descrierea analizei
chimice

50%

Domeniul Chimie industriala
Nivel: 4
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UNITATEA DE REZULTATE ALE INVATARII TEHNICE SPECIALIZATE 9:
APLICAREA TEHNICILOR INSTRUMENTALE N ANALIZE CHIMICE, EVALUAREA SI
RAPORTAREA REZULTATELOR

Rezultatele invitarii:

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

9.1.1. Notiuni teoretice care
stau la baza tehnicilor
instrumentale de analizi
9.1.2. Analize electrochimice
9.1.3. Analize optice

9.1.4. Analize cromatografice
9.1.5. Analize prin metode
mstrumentale de analizi a
diferitelor produse chimice

9.2.1. Recunoasterea tehnicilor
instrumentale de analiza folosite in
industria chimica

9.2.2. Pregatirea reactivilor,
ustensilelor si aparaturii de laborator
pentru realizarea de analize prin
metode chimice instrumentale

9.2.3. Realizarea de analize prin
metode chimice instrumentale

9.2.4. Prelucrarea §i interpretarea sub
Jformd de tabel si grafic a rezultatelor
obfinute in analizele instrumentale
efectuate

9.2.5.Compararea valorilor obfinute in
urma analizelor efectuate cu valorile
admisibile, probe etalon sau
standarde.

9.2.6. Executarea analizelor chimice
instrumentale pentru determinarea
cantitatii de substantd dintr-o probd de
analizd datd

9.2.7. Calculul cantitatii de substanta
dintr-o probé de analizi dati pe baza
algoritmului de calcul corespunzitor
9.2.8. Utilizarea corectd a
vocabularului comun §i a celui de
specialitate

9.2.9. Comunicarea/Raportarea
rezultatelor analizelor de laborator
efectuate

9.2.10. Colaborarea cu membrii
echipei de lucru in scopul indeplinirii
sarcinilor de la locul de muncd

9.2.11. Asumarea inifiativei in

rezolvarea unor probleme

9.2.12. Aplicarea relatiilor de calcul a
indicatorilor urmdriti prin analizele
instrumentale efectuate

9.2.13. Utilizarea documentatiei de
specialitate pentru efectuarea
analizelor chimice instrumentale

9.3.1. Utilizarea cu
responsabilitate a
instrumentelor §i reactivilor in
analizele efectuate prin
metode chimice instrumentale,
respectarea timpului de lucru,
desfdasurarea responsabild a
activitdtii de laborator
Jfolosind aparatura specificd,
in concordantd cu legislafia
de protectia mediului

9.3.2. Efectuarea calculelor
specifice si manifestarea unei
atitudini responsabile cu
privire la interpretarea §i
raportarea rezultatelor
obtinute in urma analizelor
chimice instrumentale
efectuate

a: Chimie industriala

Nivel: 4 ;’ 3_, / ,, A \ e
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Nota: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale invdtdrii
in cadrul calificarii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei rezultatului invdtarii (1 —
cunostinte, 2 —abilitdfi, 3 —atitudini), iar a treia cifrd numdrului de ordine al rezultatului invatdrii in cadrul
fiecdrei categorii de rezultate ale invatarii

Domenii de competente cheie si rezultate ale Invitirii specifice acestora, integrate si dezvoltate in
cadrul unititii de rezultate ale invitirii tehnice specializate ,,Aplicarea tehnicilor instrumentale in
analize chimice, evaluarea si raportarea rezultatelor”:
e Competente de comunicare in limba roméni si in limba materna:
- Utilizarea corecta a vocabularului comun si a celui de specialitate
- Comunicarea/Raportarea rezultatelor analizelor de laborator efectuate
e Competente de bazi de matematici, stiinte si tehnologie:
- Aplicarea relatiilor de calcul a indicatorilor urmariti prin analizele instrumentale efectuate
- Compararea valorilor obtinute in urma analizelor efectuate cu valorile admisibile, probe etalon sau
standarde
- Prelucrarea si interpretarea sub formd de tabel si grafic a rezultatelor obtinute in analizele instrumentale
efectuate
e Competenta de a invita si Inveti:
- Utilizarea documentatiei de specialitate pentru efectuarea analizelor chimice instrumentale
- Executarea analizelor chimice instrumentale pentru determinarea cantitafii de substantd dintr-o proba
de analiza data
- Efectuarea calculelor specifice si manifestarea unei atitudini responsabile cu privire la interpretarea si
raportarea rezultatelor obfinute In urma analizelor chimice instrumentale efectuate
e Competente sociale si civice:
- Colaborarea cu membrii echipei de lucru in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de munca
- Utilizarea cu responsabilitate a instrumentelor si reactivilor In analizele efectuate prin metode chimice
instrumentale, respectarea timpului de lucru, desfisurarea responsabild a activitafii de laborator
folosind aparatura specifica, in concordanta cu legislatia de protectia mediului
e Competente antreprenoriale:
- Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme

Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii prime si
materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobindirii rezultatelor invatirii

(existente in scoali sau la operatorul economic):

- manuale scolare

- auxiliare curriculare

- documentatii tehnice

- softuri educationale (programe de simulare a analizelor chimice instrumentale)
- reactivi chimici

- ustensile de laborator

- aparaturi de laborator




Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invitirii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr. — : : Indicatorii de realizare si ponderea
Criterii de realizare si ponderea acestora

crt. acestora
Justificarea solutiei de rezolvare
propuse
Alegerea vaselor si ustensilelor si
aparaturii de laborator folosite la o

. A 40%
analizele chimice instrumentale
functie de sarcina de lucru
Asigurarea conditiilor de aplicare
a normelor cu privire la protectia | 20%
muncii §i a mediului
Prelevarea probelor in vederea
efectudrii analizelor chimice 25%
instrumentale
Respectarea indicatiilor procedurii
de lucru in realizarea analizei 50%
chimice instrumentale
Interpretarea rezultatelor finand
cont de limitele admisibile a o

. . 25%

parametrilor calculati conform
standardelor in vigoare
Completarea figelor de lucru pe
baza datelor experimentale 50%
Prezentarea si promovarea sarcinii o, | Obtinute

. 20% = . v
realizate Utilizarea terminologiei de
specialitate in descrierea analizei | 50%
chimice instrumentale

40%

Primirea §i planificarea sarcinii de
lueru 30%

2. Realizarea sarcinii de lucru 50%

Domeniul de preg;‘it
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UNITATEA DE REZULTATE ALE iNVATARII TEHNICE SPECIALIZATE 10 :
DETERMINAREA CARACTERISTICILOR DE CALITATE A PRODUSELOR CHIMICE

Rezultatele invitirii:

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

10.1.1. Materii prime si
materiale auxiliare folosite
la obtinerea produselor
chimice 10.1.2.
Caracterizarea materiile
prime $i materialelor
auxiliare utilizate la
fabricarea produselor
chimice

10.1.3. Metode de
determinare a proprietatilor
produselor chimice

10.1.4. Prezentarea
formelor de conditionare a
produselor chimice

10.1.5. Aplicabilitatea
practica a produselor
chimice din diverse
sectoare de activitate

10.2.1. Recunoasterea materiilor prime §i
a materialelor auxiliare folosite la
obtinerea produselor chimice

10.2.2. Enumerarea caracteristicilor de
calitate a materiilor prime si materialelor
auxiliare pentru obtinerea produselor
chimice

10.2.3. Determinarea proprietdfilor
produselor chimice

10.2.4. Identificarea formelor de
conditionare produselor chimice

10.2.5. Recunoasterea aplicabilitétii
practice a produselor chimice analizate
din diverse sectoare de activitate

10.2.6. Utilizarea corectd a vocabularului
comun §i a celui de specialitate

10.2.7. Comunicarea / Raportarea
rezultatelor analizelor de laborator
efectuate

10.2.8. Aplicarea relatiilor de calcul a
indicatorilor urmdrifi prin determindrile
efectuate

10.2.9. Compararea rezultatelor obtinute
cu valorile admise in standardele de
calitate a produselor chimice

10.2.10. Prelucrarea si interpretarea sub
formd de tabel §i grafic a rezultatelor
obtinute in analizele efectuate

10.2.11. Colaborarea cu membrii echipei
de lucru in scopul indeplinirii sarcinilor
de la locul de muncd

10.2.12. Asumarea inifiativei in
rezolvarea unor probleme

10.2.13. Utilizarea documentatiei tehnice
pentru determinare a proprietdfilor fizice
a produselor chimice

10.2.14. Respectarea procedurii de lucru
si a ordinii logice a operatiilor de
determinarea proprietdfilor fizico-
chimice a produselor chimice

10.2.15. Utilizarea documentatiei tehnice
in limbi straine in vederea identificdrii
caracteristicilor de calitate a produselor

10.3.1. Asumarea
responsabilitdtii pentru
indeplinirea sarcinilor
incredintate §i respeciarea
ordinii logice a operatiilor de
determinarea proprietdfilor
fizico-chimice a produselor
chimice

10.3.2. Asumarea
responsabilitdtii cu privire la
respectarea normelor de
protecfia muncii; insugirea,
respectarea, aplicarea
normelor la analiza
produselor chimice

10.3.3. Citirea corectd si
utilizarea cu responsabilitate,
conform indicatiilor din
prospect sau etichetd, a
produselor chimice

Domeniul de pfegati
Nivel: 4
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chimice

10.2.16. Utilizarea traditiei romdnesti in
aplicarea practicd a produselor chimice
din diverse sectoare de activitate

Notd: In codul de trei cifre, prima cifid corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale invdtdarii
in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei rezultatului invdydrii (1 —
cunostinte, 2 —abilitdati, 3 —atitudini), iar a treia cifrd numdrului de ordine al rezultatului invdfdrii in cadrul
flecdrei categorii de rezultate ale invdtdarii

Domenii de competente cheie si rezultate ale invitarii specifice acestora, integrate si dezvoltate in
cadrul unititii de rezultate ale invatarii tehnice specializate ,,Determinarea caracteristicilor de calitate
a produselor chimice”:

Competente de comunicare in limba roméni si in limba materna:

Utilizarea corectd a vocabularului comun si a celui de specialitate

Comunicarea/Raportarea rezultatelor analizelor de laborator efectuate

Competente de comunicare in limbi striine:

Utilizarea documentatiei tehnice in limbi straine in vederea identificarii caracteristicilor de calitate a
produselor chimice

Competente de bazi de matematici, stiinte si tehnologie:

Aplicarea relatiilor de calcul a indicatorilor urmari{i prin determindrile efectuate

Compararea rezultatelor obtinute cu valorile admise in standardele de calitate a produselor chimice
Prelucrarea si interpretarea sub forma de tabel si grafic a rezultatelor obtinute in analizele efectuate
Competenta de a invita sa inveti:

Utilizarea documentatiei tehnice pentru determinare a proprietatilor fizice a produselor chimice
Respectarea procedurii de lucru si a ordinii logice a operatiilor de determinarea proprietatilor fizico-
chimice a produselor chimice

Enumerarea caracteristicilor de calitate a materiilor prime §i materialelor auxiliare pentru obtinerea
produselor chimice (aspect, culoare, miros, solubilitate in diversi solventi, puritate punct de topire,
umiditate, densitate, vascozitate, pH etc.)

Determinarea proprietatilor produselor chimice (aspect, culoare, miros, solubilitate in diversi solventi,
puritate, punct de topire, umiditate, densitate, viscozitate, pH etc.)

Competente sociale si civice:

Colaborarea cu membrii echipei de lucru in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de munca

Citirea corectd si utilizarea cu responsabilitate conform indicatiilor din prospect sau etichetd a
produselor chimice

Asumarea responsabilitdtii pentru indeplinirea sarcinilor incredintate si respectarea ordinii logice a
operatiilor de determinarea proprietitilor fizico-chimice a produselor chimice

Asumarea responsabilitdfii cu privire la respectarea normelor de protectia muncii; insusirea,
respectarea, aplicarea normelor la analiza produselor chimice

Competente antreprenoriale:

Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme

Competente de sensibilizare si de expresie culturali:

Utilizarea traditiei roménesti in aplicarea practici a produselor chimice din diverse sectoare de

activitate

imie industrial

imist de laborator 33



Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii prime si
materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobindirii rezultatelor Invatarii
(existente in scoali sau la operatorul economic):

- manuale scolare

- documentatii tehnice

- softuri educationale (programe de simulare a functionarii utilajelor)

- legislatie de securitate si sanatate in munca, aparare impotriva incendiilor i protectia mediului

- echipament individual de protectie, echipament de lucru: halat, ecran de protectie, cascé, mascé de gaz,
sort, manusi etc.

- aparaturd de laborator specificé analizelor fizice

- reactivi chimici

Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invatarii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr. Criterii de realizare si ponderea | Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. acestora

Selectarea metodei de analizd functie 20%
de scopul urmarit

Selectarea si pregéatirea reactivilor,
Primirea si planificarea ustensilelor si aparaturii de laborator | 40%
sarcinii de lucru 35% | necesare la efectuarea analizei
Alegerea  documentatiei  tehnice
necesare efectudrii analizei de | 40%
laborator

Efectuarea analizei de laborator 50%

2. | Realizarea sarcinii de lucru | 50% [ prelucrarea rezultatelor obtinute in
urma efectudrii analizei
Interpretarea rezultatelor analizei 70%
. . 0
produselor chimice
. Utilizarea documentatiei tehnice
Prez'erf.tarea. §1. PrOoyarea o necesare efectuarii analizei de
3. | sarcinii realizate 15% laborator (proceduri operationale, | 30%
figse tehnologice, specificatii tehnice,
buletine de analiza, standarde etc.)

50%

IV. REZULTATE ALE iNVATARII SPECIFICE ALTOR DISCIPLINE (MATEMATICA,
LIMBA MODERNA, STIINTE ETC.) NECESARE PENTRU DOBANDIREA CALIFICARII
PROFESIONALE ,,TEHNICIAN CHIMIST DE LABORATOR”

- calcule matematice (adunare, scidere, inmultire, impartire, operatii cu puteri, procente, logaritmi, regula
de trei simpla)

- notiuni generale de(q]%im,ieggorganicé si organicd (simboluri chimice, formule chimice, valenta chimica,
tipuri de reactii cb{t@iﬁé;:éc@aﬁg,c\himice, clase de compusi chimici, stari de agregare, electrochimie)
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- termodinamicd i cineticd chimicad (efecte termice ale reactiilor chimice, vitezd de reactie, echilibru
chimic)

- fenomene fizice (fierbere, vaporizare, condensare, topire, solidificare)

- mdrimi fizice fundamentale si derivate, unitati de méasura aferente acestora

- operare pe calculator (stocare baze de date, reprezentari grafice, Power-Point, Excel etc.)

- comunicare in limbi strdine (nivel mediu)

Index al prescurtarilor si abrevierilor
IT Tehnologia informatiei

qrveasle e
‘ N‘He"li{}ﬁ‘)
) -’;‘—

TN\

Domeniul de
Nivel: 4

Calificarea pro §1,9 Te \'\ imi 35







